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L'analogie a toujours joué un réle fondamental dans les sciences de la nature et continue
de féconder la recherche contemporaine.

En mathématiques, les ressemblances, qu’elle met en lumiére entre deux domaines sou-
vent éloignés des mathématiques, créent un pont heuristique entre ces derniers : les théo-
ries analogues se féecondent mutuellement par des transferts d’intuition, de méthodes ou de
conjectures et s’éclairent dans leurs ressemblances comme dans leurs différences. Par le
biais d’exemples ou le travail de I'analogie s’est montré tres fructueux (a savoir I'analogie
entre les équations algébriques et les équations différentielles, celle entre nombres algé-
briques et fonctions algébriques ou encore le calcul analogique), le séminaire examinera le
" pourquoi " et le " comment " de ce moment particulier ou, comme le dit André Weyl, " les
troubles reflets d’'une théorie a une autre " laissent peu a peu la place aux théoremes.

En physique, les ressemblances de nature entre différents effets sensibles a nourri les
conceptualisations et théorisations de différents objets, avant que les conceptions du monde
en termes de mécaniques ou d’énergie ou d’électromagnétisme permettent de faire entrer
dans un ensemble cohérent des approches initialement analogues. Les efforts de modélisa-
tion ont permis aussi d’'emprunter a des branches de la science un terreau permettant a
d’autres disciplines de s’édifier et de s’individualiser.

En biologie, I'utilisation de I'analogie dans les sciences du végétal est régulierement
discutée. Elle est omniprésente dans les débats savants au XVllle siécle autour des maladies
des plantes, et pas seulement dans le sens des modéles de la maladie chez I'animal vers ceux
de la maladie chez le végétal.

Tous ces exemples permettent de montrer que I'analogie fait partie intégrante du proces-
sus d’élaboration des sciences, parfois pour stimuler la création, parfois pour la retarder ou
la bloquer. Ce sont ces riches rapports dialectiques que nous voulons mettre en évidence au
cours de cette année a partir d’'exemples historiques precis.



’analogie dans les sciences du végeétal : methode
heuristique ou obstacle
A partir des positions de Felice Fontana et d’Augustin Pyrame de
Candolle en rapport avec leurs travaux sur les maladies des plantes

Gilles Denis
Université Lille 1, UMR "Savoirs et textes"

Le probleme de la méthode analogique est souvent mis en avant dans les histoires des
sciences du végétal ou I'on s’interroge régulierement sur les relations entre anatomies, phy-
siologies, biologies animales et végétales, botanique et zoblBige que I'analogie ne
fonctionne pas uniquement dans le sens de I'animal vers le végétal mais aussi dans l'autre
sens ou a partir d’autres ensembles d’étres ou d’objets, c’est généralement dans ce premier
sens que le probleme de I'analogie est posée.

Certains historiens estiment que la méthode analogique fonctionne comme une hypothése
proposée a la seule fin d'étre testé¢e’autres considérent qu’elle peut étre, tout comme
la méthode expérimentale, facteur d’avancement ou facteur de retard dans le progres des
connaissances, selon la perspicacité du sayafis souvent, les historiens opposent la mé-
thode analogique, cause de stagnation, a la méthode fondée sur I'observation et I'expérimen-
tation, & I'origine des progrés en physiologie végétale

Depuis plusieurs années, travaillant sur les sciences du végétal a la fin de I'époque mo-
derne, nous constatons que I'analogie est omniprésente dans les textes mais nous n'avons
rencontré que de rares auteurs qui la mentionnaient clairement et en discutaient, que ce soit
pour la défendre ou pour tenter de s’en passer. C'est le cas des deux auteurs qui nous in-
téressent particuliéerement ici, Felice Fontana qui propose, en 1767, une méthode pour s’en
dégager et Augustin Pyrame de Candolle qui, au contraire, y trouve, en 1804, une voie d'ac-
ces a une meilleure connaissance des propriétés des plantes. C'est avant tout parce qu'ils
discutent explicitement du bien-fondé du raisonnement par analogie que nous avons choisi

L\Voir la présentation de Francois Delaporte des différentes opinions qui ont été soutenues vis a vis du role
de 'analogie pour établir I'histoire de la physiologie végétale : Francois Delafdateecond régne de la
nature Paris, Flammarion, 1979 ; pp. 11-18. Nous avons gardé les trois catégories qu'’il définit.

2\oir Julius von Sachglistoire de la botanique du XVIéme siécle & 18B@ris, Reinwald, 1892 ; p. 273
et P. C. RitterbustQvertures to BiologyThe Speculations of Eighteenth-Century Naturalisiswv Haven and
London, Yale Univetsity Press, 1964 ; p. 81.

3Voir von Sachs, op. cit.; p. 373 et Jean Rostdnes Origines de la biologie expérimentale et I'’Abbé
SpallanzaniParis, Fasquelle, 1951 ; p. 211.

4Voir Raoul CombesHistoire de la biologie végétale en Frandearis, Alcan, 1933 ; pp. 9-10 et Davy de
Virville, Histoire de la botanique en France, Paris, Soc. d'éd. d’ens. sup., 1954 ; p. 95. Voir aussi Davy de
Virville, " De l'influence des idées préconcgues sur le progres de la botanique du XVéme au XVlliéme siécle "
in Revue d’Histoire des scienges, 2 (avr.-juin 1957) ; pp. 110-119.



de présenter ici ces deux auteurs. Le premier, Felice Fontana, insiste sur les limites de I'ana-
logie en mettant 'accent sur les a priori des auteurs qui déterminent, selon lui, le choix de
I'analogie et qui fait donc que le raisonnement qui s’appuie sur elle nous égare et ne peut pas
nous aider a connaitre la nature. Le second, Augustin Pyrame de Candolle, insiste plutét sur
la régularité des phénomenes naturels qui autorise les " lois de I'analogie. " Celles-ci permet-
traient ainsi de confirmer le bien fondé (c’est-a-dire en accord avec la nature) d’'un systéme
de classification des végétaux en liant les formes extérieures a leurs propriétés intrinseques,
et d'augmenter les connaissances dans I'histoire naturelle, faisant ainsi de celle-ci, selon ses
critéres, une véritable science. L'étude de ces deux auteurs donne I'occasion de s’intéres-
ser d’'une maniere plus générale a l'utilisation de I'analogie dans les sciences du végeétal.
Fontana et de Candolle ont travaillé tous les deux sur les maladies des plantes, sur leur na-
ture, leurs symptdmes et leurs causes, et c’est en s’appuyant sur ce travail qu'ils discutent de
I'analogie. lls partagent le méme point de vue sur la cause des maladies des plantes, qu’ils
attribuent a des plantes cryptogames microscopiques parasites ; ils défendent donc des expli-
cations (et des méthodes) différentes de celles, plus traditionnelles, des auteurs agriculteurs
et chimistes qui considérent que les maladies proviennent de perturbation dans le fonction-
nement de la plante, généralement sous 'effet d’intempéries particuliéres ou de substances
chimiques externés

Des I'Antiquité, Aristote et Théophraste s’interrogent sur I'utilisation de I'analogie en
tant que moyen d’étendre la connaissance dans le domaine du vivant. Leur réflexion in-
fluence la pensée de ceux qui s’y intéressent au XVIlleme siecle. D’autre part, 'utilisation
de I'analogie nous semble lier a la reconnaissance implicite ou explicite d’une classification
naturaliste. Nous avons ainsi dans un premier temps aborder I'état de la question avant que
n'interviennent nos deux auteurs et discuter des rapports qui nous semblent lier étroitement
I'analogie et les classifications.

Felice Fontana et Augustin Pyrame de Candolle abordent le probleme de I'argument par
analogie ; 'un dans le cadre d'une réflexion épistémologique sur la méthode scientifique,
I'autre dans celui d’'une réflexion philosophigue mais aussi épistémologique sur la significa-
tion d’un classement des objets de la nature.

Que signifie cette ressemblance entre deux objets, pour lesquels on fait jouer I'analogie,
gu’elle soit relevée par I'auteur ou sous-entendue implicitement par lui comme allant de soi :
est-elle inhérente a ces deux objets, dépend-elle de I'observateur, n’est-elle que fortuite ou
renvoie-t-elle a une signification moins immédiate, est-elle une apparence provoquée par un
rapprochement accidentel et insignifiant ou I'expression phénoménale d’une nécessité sous-
jacente ? Fontana pense qu’elle dépend de I'observateur et qu’elle est généralement fortuite.
De Candolle pense gu’elle estinhérente aux deux objets et qu’elle renvoie a une signification
moins immédiate.

Fontana commence par chercher a rejeter le raisonnement par analogie parce qu'il dé-
pend entierement des préjugés de celui qui I'utilise ; il tente de le remplacer par une méthode
qui S’appuierait sur une grande quantité d’observations, dans différentes circonstances; il
espere ainsi que ces observations viendront a bout des préjugés. La nature a une cohérence
mais nous ne pouvons, de par nos propres limites, I'atteindre aisément et directement. Cette

S\Voir Gilles Denis,Les maladies des plantes de 1755 & 1807, controverses et dominBadssUniversité
de Paris | - Panthéon - Sorbonne, 1994.



opinion de Fontana est présente chez plusieurs historiens des sciences du végétal qui tentent
de préciser la maniére dont celles-ci ont progressé ou stagné dans le passé. Certains d’entre
eux opposent en effet 'utilisation des analogies, notamment I'analogie entre plante et animal,
percues comme facteur d’erreur et de frein, a 'observation méthodique et a la méthode expé-
rimentale. Cependant, nous remarquons que Fontana, comme tous les autres auteurs de son
époque qu’il accuse d’en étre prisonniers, utilise, malgré lui, lui aussi, I'analogie et s’appuie
pour cela, comme eux, sur ce qu’il connalit, a savoir, pour lui, ses travaux sur les parasites des
animaux, ceux de Micheli, son maitre, sur les plantes parasites de grande taille et sur les cryp-
togames microscopiques et, plus loin encore dans le passé, ceux de Boccone, prédécesseur
de Micheli, qui privilégie, pour identifier et classer les plantes rares, leur aspect général, leur
port. L'analogie suivie implicitement par Fontana correspond a une définition et une classifi-
cation préétablies d’étres microscopiques reconnus comme plantes. Son approche, son choix
de I'explication de la maladie, ses descriptions des corpuscules microscopiques présents dans
les symptdmes des plantes malades de la rouille, s’inscrivent dans une longue tradition pré-
sente spécifiguement a Florence et que I'on retrouve chez son concitoyen et contemporain
Targioni-Tozzetti. Tradition peu présente ailleurs a ce moment la et qui explique I'absence,
dans cette période, de reprises en Europe des opinions des deux auteurs toscans. Fontana par-
ticipe néanmoins a une accumulation d’observations, de descriptions qui peu a peu s’intensi-
fie dans toute I'Europe des botanistes dans le dernier tiers du XVIlléme siecle et au début du
siecle suivant et qui seront a I'origine d’une véritable botanique des plantes microscopiques,
comme la dénommera Sénebier ; botanique qui, par son niveau d’élaboration, a joué un réle
dans la reconnaissance des modeles botaniques d’explication des maladies des végétaux qui
accusent des plantes microscopiques parasites. Ce n’est pas telle ou telle analogie ou telle
ou telle expérience ou observation qui a permis de trancher entre les différentes hypotheses,
mais plutot, semble-t-il, le niveau d’élaboration de la botanique des plantes microscopiques
et des explications botaniques des maladies des végétaux qui hiérarchisent et précisent les
causes et les circonstances, niveau permis par la mobilisation, dans différents pays, de nom-
breux savants, et par la place prise par la botanique a la fin du XVIlleme siecle ; tandis que
piétinent le modeéles proposés par les chimistes. |l faut en effet ajouter que la botanique appa-
rait de moins en moins comme une discipline de nomenclateurs remisée au fond des cabinets
d’histoire naturelle, comme le répétaient ses détracteurs, mais de plus en plus comme étant
capable a la fois de résoudre des problémes pratiques, agronomiques ou plus traditionnelle-
ment médicaux, mais aussi d’étendre la connaissance. Les théories de I'acclimatation et la
géographie botanique, qui naissent a la fin de I'’époque moderne, sont reconnues notamment
comme ses filles. La classification botanique joue un réle dans I'édification de disciplines
comme la nosologie et la nomenclature chimique. On s’intéresse a la botanique et a ses pro-
positions de plus en plus hors du monde de ses savants et comme pouvant étre utiles. La
tradition toscane s’est étendue a I'Europe ; s'ajoutent a elle de nouvelles circonstances favo-
rables a la botanique.

L'autre auteur que nous avons étudié, de Candolle, est confiant dans les possibilités de
'analogie car il croit en une certaine constance dans la nature et en notre possibilité de
la reconnaitre et de l'utiliser. Elle sert & étendre le nombre de plantes utiles connues pour
I'agriculture et la médecine. Il I'intégre dans les débats qui opposent méthode naturelle et
systéme artificiel de classification. Les cryptogames parasites microscopiques ne sont pas au
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hasard sur les plantes. lls sont la ou ils peuvent trouver les sucs nutritifs dont ils ont besoin
en particulier; ils sont I'étiquette qui indique telle ou telle propriété intérieure des plantes
sur lesquelles ils sont. lls sont la preuve du bien-fondé des " lois de I'analogie " et peuvent
donc servir a I'établissement d’'une véritable classification naturelle et a sa confirmation; le
projet de recherche d’une méthode naturelle n’apparait donc pas chimérique mais, bien au
contraire, |égitime. La classification des plantes basée sur les " organes de la reproduction
" est naturelle puisque étant respectée par les cryptogames parasites microscopiques elle est
donc en accord avec une classification qui serait basée sur les " organes de la nutrition ",
seule classification qui serait pleinement naturelle. Pour les auteurs du XVllle siécle, une
classification basée sur les " organes de la nutrition " serait naturelle chez les végétaux si elle
était possible comme chez les animaux car ces organes sont a l'origine de l'identité de I'es-
péce. lIs sont responsables du fait qu’'une menthe est une menthe et une ortie une ortie méme
si elles se nourrissent toutes les deux des mémes aliments. Si les plantes microscopiques pa-
rasites choisissent spécifiquement de se développer sur les mémes especes ou mémes genres
de plantes selon la classification basée sur les " organes de la reproduction ", gu’ils recon-
naissent ainsi des identités ou des similarités chimiques, cela signifie que cette classification
renvoie a une classification naturelle, celle qui serait basée sur les " organes de la nutrition. "
Fontana cherche a identifier ce qui est microscopique ; de Candolle utilise le microsco-
pique pour reconnaitre le caractere naturel de la classification du support sur lequel il se
trouve. On peut se demander néanmoins si le raisonnement de de Candolle ne se développe
pas selon un cercle (vertueux?) : la méthode de classification naturelle est Iégitimée par
le fait que les mémes cryptogames microscopiques parasitent des plantes proches du point
de vue de la systématique choisie (ces cryptogames dévoilent ainsi des propriétés internes,
intrinséques, essentielles, en rapport avec les caractéres externes) mais ces cryptogames ne
sont-ils pas identiques, proches ou sépares selon les critéres et les principes de cette classifi-
cation ? On peut ajouter que méme si on accepte que le raisonnement de de Candolle mette
en concordance analogique deux séries de formes, celles des plantes et celles des corpuscules
microscopiques qui se trouvent sur elles formant des taches colorées, cela ne signifie ni que
ces corpuscules sont des plantes parasites, ni que la classification est, par conséquent, selon
ses dires, conforme a la nature. En effet, si, en suivant I'opinion d’auteurs qui, tel Fphault
pensent que ces taches sur les plantes malades sont des " météores ", on décide de regrouper
les plantes selon la quantité et la qualité justement des " météores " aqueux ou non aqueux
(rosées, miels, " miellats ", mannes, rosées farineuses, etc.) qui se déposent sur les feuilles,
les branches, les fleurs ou les fruits, ce regroupement correspondrait, sans doute, en grande
partie a la classification basée sur les " organes de la reproduction " mais le lien avec une
classification basée sur les " organes de la nutrition " disparaitrait. Le sens de cette corres-
pondance entre caractéristiques des dépots et classification des plantes pourrait s’expliquer
par la reconnaissance de propriétés attractives particulieres des plantes qui respectent cette
classification. On suivrait ainsi Rohault qui prétend que les exhalaisons qui composent le
" miellat " tiennent de la nature de 'huile et sont pour cela attirées par les corps les plus
secs caracteristiques, a I'époque de sa chute, des blés et des " plantes analogues "; ou bien
on suivrait Mattiolf qui affirme que si la " manne " ne s’écoule que des frénes, c’est parce

8Jacques Rohaulfraité de physiqueParis, Vve Charles Savreux, 1671 ; pp. 279-281.
"Mattioli, Commentaire sur le | livre de Dioscorides, traduit en frangais par J. Desmoulins, Paris, G. Roville,
1572; pp. 77-81. Cet ouvrage présente une bibliographie portant sur ce theme.
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ce qu’elle y pénétre en particuliers, bien que tombant universellement sur toutes les plantes
généralement sans s’y arréter, selon un rapport naturel occulte et secret que ces arbres ont
avec la " manne " comme, dit-il, 'aimant attire le fer et 'ambre la paille. Dans ce choix,
disparaitrait la preuve par I'observation que constituait pour de Candolle le respect par les
plantes parasites microscopiques de la classification basée sur les " organes de la reproduc-
tion. " Cette preuve en effet ne tient que si on considéere que ce sont bien des parasites qui
se nourrissent de sucs particuliers, résultats des " organes de la nutrition " et expressions
des propriétés chimigues internes. On peut encore ajouter qu’alors méme que de Candolle
explique I'importance de ces " organes de la nutrition " en disant qu’ils sont responsables
du fait que le méme sol produise des plantes différentes et des sols différents des plantes
semblables, il ne considére pas pour autant, au contraire, cette remarque pour conclure, par
analogie, qu'observer des plantes parasites microscopiques identiques ou semblables sur des
plantes d’espéces différentes ne signifient pas que ces derniéres produisent des sucs iden-
tiques ou semblables. Des parasites semblables, selon cette remarque, pourraient se nourrir
de sucs différents et des parasites différents de sucs semblables. Disparait alors la preuve du
caractére naturel de la classification basée sur les " organes de la reproduction. "

Il est sans doute plus aisé généralement de dire ce qui est identique que de dire ce qui est
semblable. Il y a, dans l'affirmation que deux étres, deux caracteres, deux événements, sont
semblables, une part d’interprétation largement due a I'auteur, a sa formation, a son contexte
historique. S’ajoute ainsi, pour I'analogie, au probleme classique, logique, de l'induction,
le probléme de la justification de I'extension d’'un discours d’un objet & un autre qui lui est
différent mais semblable.

Nous avons a plusieurs reprises remarqué gue le raisonnement analogique semble étroi-
tement lié au processus classificatoire. Aristote revendiquait ce lien et classait en genre, en
cherchant a suivre la méthode populaire, en rassemblant les étres qui se ressemblaient par " le
plus ou le moins " et en écartant les étres qui se ressemblaient par 'analogie. L'analogie sous-
entend une définition de ce qui est le méme, l'identique, le semblable, le proche, le différent,
etc., ce qu'il faut mettre dans la méme espece, le méme genre, le méme ensemble de genre,
etc., donc une classification préalable explicite ou implicite. La validité du raisonnement par
analogie est ainsi liée a la signification de la classification. Celle-ci est soit simplement com-
mode, fortuite, soit 'image, le reflet d’un certain ordre dans la nature. Dans le premier cas,
le raisonnement analogique qu’elle provoque serait alors illusoire et largement déterminé
par I'a priori de l'auteur qui l'utilise ; dans le second cas, il permettrait d’accroitre notre "
connaissance " (comme par exemple la découverte, chez de nouvelles plantes, de propriétés
médicamenteuses).

Le rble de I'analogie dans les sciences du végétal n’est pas négligeable puisqu’elle par-
ticipe d’'une maniere permanente a la construction des observations et des expériences et a
I'établissement des explications théoriques. Mais ce n’est pas elle qui y détermine le succés
de tel ou tel modéle, puisque tous, méme les plus contradictoires, font appel a elle. Ainsi,
on peut établir que I'analogie participe a la construction d’un discours scientifique mais pas
gu’elle sert a le justifier ou a le faire reconnaitre comme " vrai. " On ne peut donc pré-
senter I'analogie comme un obstacle puisque participant intrinsequement a tout moment a
la construction des sciences du végétal. On ne peut pas non plus dire que la méthode ana-
logique est heuristique car cela pourrait signifier que I'on entend une séparation en deux



étapes séparées et différentes de cette méthode et de la construction scientifique, la premiere,
d’une certaine maniere, celle de I'imagination et de I'intuition ou se placerait 'utilisation de
I'analogie, et la seconde, celle de I'établissement de la preuve, de la mise en ordre vérita-
blement scientifique notamment au travers du filtre de I'expérience et de I'observation. Or la
méthode analogique est encore une fois une partie intégrante de la construction des sciences
du végétal au méme niveau que I'expérience et I'observation.



Le modele du vivant dans la chimie a I'age classique

Bernard Joly
professeur de philosophie et d’histoire des sciences a l'université de Lille 3
UMR " Savoirs et Textes " (CNRS, université de Lille 3, université de Lille 1)

La tripartition des étres en trois regnes, minéral, végétal et animal est antique, puisqu’on
I'attribue habituellement aux stoiciens. Elle nous semble trés commode, mais nous I'admet-
tons habituellement avec un correctif important : ce qui sépare le minéral du végétal I'em-
porte sur ce qui sépare le végétal de I'animal, puisque végétaux et animaux font partie du
regne vivant. Nous privilégions donc de fait une opposition entre ce qui est inorganique, mé-
canique, inanimé et ce qui est organique, vivant, animé. La question de savoir ce qui spécifie
le vivant surgit au XVIIF siécle, en réaction a la thése cartésienne des animaux-machines,
qui nie radicalement la spécificité du vivant. Cela produit aussi bien 'animisme de Stahl que
le vitalisme, qui prend lui-méme deux figures : tandis que, suivant I'école de Montpellier,
beaucoup de médecins jusque Bichat distinguent deux matiéres, I'une inanimée, soumise
aux lois mathématiques de la physique, I'autre animée, spécifique au vivant et étudiée par
la biologie, Diderot, refusant I'opposition vivant-inanime, restitue l'unité de la matiére en
supposant qu’il existe partout des parcelles de vie, des semences. Cette doctrine matérialiste,
gui connut ses derniers avatars a la fin du Xbiecle avec la panspermie de Lord Kelvin
et Arrhénius, nous semble aujourd’hui étrange. || me semble gu’elle s’inspire de doctrine
chimiques du XVIf siecle, souvent appelées alchimiques, qui affirmaient la croissance des
métaux dans les mines a partir de semences minérales, qui utilisaient volontiers des mé-
taphores végétales ou sexuelles et qui déployaient un étonnant bestiaire ou les propriétés
d’animaux, parfois fabuleux, semblaient devoir expliquer les propriétés des corps chimiques
dont ils étaient rapprochés.

On pourrait penser gu'il s’agit de simples métaphores. C’est ainsi que nous compren-
drions aujourd’hui des énoncés affirmant que « I'acide a dévoré le métal », « I'antimoine
est un loup dévorant les impuretés de I'or » ou encore « les métaux croissent dans les mines
qui sont leur matrice ». Nous considérons que de telles expressions abusent d'images qui
obscurcissent la compréhension. Pourtant, dans la chimie duf XM\tle, le recours a de
tels énoncés reléve bien de I'analogie, c’est a dire de l'affirmation d’une raison commune
au minéral et au vivant : il y a réitération dans le champ du minéral d’'une raison, ou d’une
causalité a I'ceuvre dans le champ du vivant. Dans ces conditions le rapprochement, qui pour
nous obscurcit la compréhension, exprime a I'époque une identité au dela des différences :
il fait comprendre en exhibant I'unité sous-jacente d’'une nature dont les principes sont tou-
jours les mémes, ce qui autorise la mise en correspondance des raisons d’un domaine avec
celles d’'un autre et permet le passage des raisons connues d’'un domaine a celles, inconnues,
d’un autre. Loin de bloquer la pensée, I'analogie est alors ce qui permet sa progression.



| - Le recours a quelques exemples permettra d’illustrer cette situation.

Les ouvrages alchimiques illustrés étaient trés répandus en Europe d&is¥éle ; cer-
tains d’entre eux semblent avoir été de véritables succés de librairie. lls ne doivent cependant
pas étre considérés comme représentant I'essentiel de la production alchimique de I'époque.
lIs jouent un role de vulgarisation de la philosophie chimique, sans retenir la rigueur concep-
tuelle des traités ni la précision technique des recueils de recettes souvent rédigées a des
fins pharmaceutiques. lls exploitent cependant des aspects essentiels de la pensée chimique
de I'époque. Certes, les images n'apprennent rien en elles-mémes, puisqu’elles doivent étre
décryptées par une théorie qui s’expose ailleurs. De ce point de vue, elles sont inutiles au
véritable chimiste. Elles sont cependant nécessaires parce qu’elles expriment I'analogie qui
sous-tend les développements théoriques, la Iégitimant en mettant en scéne I'objet ou se ras-
semblent les raisons que I'on compare.

1) Rosarium philosophorurfta roseraie des philosophes)

Cet ouvrage, sans doute écrit dans la premiére moitié dif Xi&le, n’est qu’un col-
lage de textes antiques et médiévaux, florilége, c’est-a-dire bouquet de citations habilement
rassemblées. L'édition imprimée a Francfort en 1550 est accompagnée de gravures repré-
sentant les diverses étapes de la fabrication de la Pierre des philosophes sous la forme de la
rencontre, de la copulation et de la mort d’un couple royal représentant les deux principes
(Mercure et Soufre) dont I'union, qui devient putréfaction, permet I'extraction d’'une ame
ou esprit, semence métallique qui viendra ensuite, en se corporifiant a nouveau, revivifier la
matiére morte et donner naissance a un métal parfait.

2) Viridarium chimicum(le jardin chimique)

Il s’agit d’'une compilation d’ouvrages d’emblemes alchimiques éditée par Daniel Stol-
cius a Francfort en 1624. Comme le titre I'indique, le rassemblement de ces textes ne reléve
plus seulement de I'art du bouquet : la théorie illustrée constitue le terrain sur lequel va
croitre la science de I'alchimiste, dont les activités de laboratoire sont comparables a celles
d’un jardinier.

3) Atalanta fugiengl’Atalante fugitive)

Michaél Maier, I'un des médecins chimistes les plus célebres en Allemagne au début du
XVII € siecle, fait paraitre a Oppenheim en 1618 cet ouvrage qui est resté le plus célebre
des livres d’emblémes alchimistes. Les divers épisodes du récit mythique d’Hercule venant
délivrer les Hespérides et se procurer les pommes d’or qui conférent 'immortalité, puis
de la course d’Atalante et Hippoménée, amants finalement transformés par Zeus en lions,
deviennent le symbole des diverses opérations de la chimie. Chacune des quarante-quatre
gravures est accompagnée d’'un poeme mis en musique sous la forme d’une fugue, ainsi que
d’'un commentaire chimique. De nombreuses images reprennent I'analogie agricole, le theme
du pourrissement, de la fermentation et de la régénération.



4) De lapide philosophicdla pierre philosophale)

Onignore qui est le véritable auteur de ce poeéme alchimique de la fin disi@éle dont
I'édition dans leMusaeum hermeticufi625, édition augmentée en 1678) est accompagnée
de gravures représentant notamment le bestiaire alchimique : deux gros poissons dans la mer,
le dragon Ourouboros (qui se dévore la queue) déja représenté dans les manuscrits de l'al-
chimie gréco-alexandrine, les deux lions ailés, les chiens dévorants et la salamandre qui ne
périt pas dans le feu. Le médecin chimiste Pierre-Jean Fabre a commenté ces images dans
sonManuscriptum ad Fridericumpetit traité alchimique rédigé en 1653, mais seulement
publié a la fin du XVIF siecle, en Allemagne.

Il - Une théorie sous-jacente qui rend possible le développement de I'analogie.

Les théories (al)chimiques qui se développent au X¥ikcle ne sont certes pas homo-
genes, mais certains traits généraux peuvent étre dégageés. On trouve en effet dans la plupart
de ces traités :

1) une philosophie naturelle fondée sur les correspondances entre le haut et le bas et la
circulation d’un esprit universel qui se corporifie ;

2) une théorie des métaux fondée sur I'opposition fondamentale des deux principes que
sont le Mercure (féminin) et le Soufre (masculin), avec la doctrine d’'une semence engendrant
les métaux dans les mines;

3) I'idée selon laquelle I'art (le travail de laboratoire) peut reproduire et réparer les pro-
cessus naturels;

4) une conception des opérations de laboratoire fondée sur I'observation des processus
propres au domaine du vivant : une décomposition qui libére I'activité des principes ("anato-
mie des métaux"), une fécondation des métaux impurs (cuivre, plomb) par une semence qui
les revivifie et les perfectionne (production de I'argent et de I'or) ;

5) une correspondance entre la chimie et la médecine qui se décline sur plusieurs plans :
le chimiste guérit les métaux avec une pierre philosophale qui est une médecine, I’homme
est un étre minéral qui peut étre guéri avec des médicaments chimiques, le corps de 'hnomme
fonctionne comme un alambic.

Conclusions

Rendre leur force rationnelle aux analogies de la philosophie chimique a I'age classique
conduit a mettre en évidence :

1) lillusion d’une histoire des sciences qui voudrait voir dans le développement de la
chimie moderne le seul résultat de l'irruption de la pensée mécaniste et corpusculariste ;

2) l'absurdité des approches contemporaines de I'alchimie qui la réduisent a un jeu
d’'images et de métaphores;

3) 'anachronisme de I'opposition chimie/alchimie en ce qui concerne le®&idcle ;

4) le caractere évolutif des formes de la rationalité et de ses enjeux.
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’analogie dans le médioplatonisme

Joélle Delattre
Maitre de Conférence honoraire a I'université de Lille 3
équipe CNRS HALMA 8142

Commencons par rappeler que le premier sens du termegatagiaest tout d’abord la
«proportion mathématique», avant qu’il signifie plus largement «correspondance», «analogie
». De méme le verbanalogeinveut dire soit «étre proportionnel» soit «étre analogue», soit
enfin «correspondre».

En géométrie lesnésai analogosont précisément les moyennes proportionnelles, et
I'expressionana logon(en deux mots) est employée au sens de «proportionnellement a»,
ou «relativement a».

Dailleurs, dans le dialogue de Platon intitulé Gorgias, texte parfois considéré comme une
sorte de programme pour faire comprendre au public Athénien les valeurs et les méthodes de
I’Académie - laquelle venait d’étre fondée en 388-387 (nous sommes au début du 4e s. av.
n. &.f -, 'analogie est utilisée en référence explicite & la maniére de procéder des géometres
(465 b7), méme s’il ne s’agit que de faciliter I'expression précise et concise d’une définition
assez complexe de la rhétorique. Nous partirons de ce texte célebre comme d’un bel exemple
de l'usage philosophique de I'analogie géométrique, tel que le préconisait le fondateur de
I'Académie.

Cependant, imaginer que le philosophe platonicien n'use pas aussi de I'analogie au strict
sens de la proportion géométrique serait par trop réduire son ceuvre a ses seules dimensions
éthiques et politiques. Les commentateurs de Platon qu'il est convenu d’appeler aujourd’hui
« médioplatoniciens » comme Plutarque, da&sdé Delphesou dans l&Création de I'ame
dans leTimée, mais aussi Nicomaque de Gérase ou Théon de Smyrne dans leurs écrits arith-
meétiques et musicaux, ont essayeé d’expliciter pour leurs contemporains les énigmes scienti-
figues contenues dans les grands dialogues de Platon. En particulier, ils ont été amenés a dé-
velopper, sous l'influence sans doute des recherches de quelques savants néo-pythagoriciens
plus calculateurs que musiciens, la réflexion sur les régles de calcul des médiétés (moyennes
arithmétique, harmonique, et géométrique) platoniciennes. Nous nous interrogerons donc
aussi sur les enjeux philosophiques du développement de la science des médiétés : recherche
de l'unité et de la cohérence de tous les savoirs, et du « lien unique » qui les organise et
les maintient, comme le mélange numérique du démiurge structure I'ame du monde, dans le
Timéede Platon, a partir des sept nombres fondamentaux qui la constituent.

Mais il serait & nouveau trop réducteur de limiter 'usage scientifique de I'analogie par le
philosophe platonicien au seul calcul des médiétés. C’est aussi a un usage plus instrumental
de I'analogie que nous nous intéresserons. L'emploi de I'analogie dans I'opération de mesure

8Cf. Introduction de M. Canto au Gorgias, éd. GF Flammarion, p. 93 note 1.
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des distances et tailles des astres nous obligera a déméler soigneusement les enjeux scien-
tifiques, des présupposés et des exigences philosophiques, concernant les procédures mises
en ceuvre : 'analogie était-elle un instrument scientifique pour atteindre et percevoir I'unité

de la réalité diverse et multiple, ou bien était-elle le moyen privilégié par les philosophes
platoniciens pour apprendre a saisir intellectuellement la diversité et la richesse de l'unité
fondamentale ?

1) L'analogie comme mise en rapports d’équivalence de termes de méme nature ou de
nature trés voisine : un moyen pour définir et comprendre emprunté aux géometres

Dans le texte dGorgiasdont je viens de parléron appréciera comment I'analogie des
géometres est utilisée pour « faire comprendre », pour distinguer et clarifier des choses hab